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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Bei Raumtemperatur aushartende Silicon-Masse II und ihre Verwendung 

® Eswird unteranderem eine bei Raumtemperatur durch 
Kondensation aushartende Silicon-Masse aus Hydroxy- 
Gruppen aufweisendes Polyorganosiloxan und Fullstoff 
enthaltender Basis-Paste sowie Vernetzer und Katalysator 
aus Organometallverbindung enthaltender Aktivator- 
Komponente bereitgestellt, die dadurch gekennzeichnet 
ist, daft die Aktivator-Komponente zusatzlich einen hoch- 
stens eine Alkoxysilyl-Gruppe aufweisenden Polyether 
und/oder ein auf Polyether basierendes hochstens eine 
Alkoxysilyl-Gruppe aufweisendes Polyadditionsprodukt 
enthalt. 



CD 
OJ 



LU 

Q 



BUIMDESDRUCKEREI 03.01 102 017/256/1 



15 



DE 199 42 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft bei Raumternperatur durch Kon- 
densation aushartende Silicon-Massen aus Hydroxy-Grup- 
pen aufweisendes Polyorganosiloxan und Fiillstoff enthal- 5 
tender Basis- Paste sowie Vernetzer und Katalysator aus Or- 
ganometallverbindung enthaltender Aktivator-Komponente. 

Je nach Art der Vernetzung werden durch Kondensation 
vemetzende und durch Addition vernetzende Silicon- Ab- 
forminassen unterschieden (R. Marxkors/H. Meiners, Ta- to 
schenbuch der zahnarztlichen Werkstoffkunde, Miinchen 
Wien: Carl Hanser Verlag, 1978; Ullmann's Encyclopedia of 
Industrial Chemistry, 5. Auflage, Weinheim; New York: 
VCH, Volume 8, 1987, 288). 

Die in Form eines Zwei-Komponentensy stems vorliegen- L5 
den Silicon- Abformmassen bestehen - wenn sie zu den 
durch Kondensation vernetzenden gehoren - aus Polydime- 
thylsilanole oder andere Hydroxy-Polyorganosiloxane und 
Fiillstoff enthaltender Basis-Paste sowie Vernetzer und Ka- 
talysator fur die Polykondensation enthaltender Aktivator- 20 
Fliissigkeit oder -Paste, Nach dem kurz vor Gebrauch zu er- 
folgenden Vermischen der beiden Komponenten reagieren 
die Polydimethylsilanole mit dem iiblicherweise aus Kiesel- 
saureestern oder anderen Alkoxysilanen bestehenden Ver- 
netzer durch Kondensation unter Kettenverlangerung, -ver- 25 
zweigung und -vernetzung, und es bilden sich fur die Abfor- 
mung sehr gut geeignete gummielastische Materialien. 

Durch Kondensation vernetzende Silicon-Abdruckmas- 
sen sind zum Beispiel aus DE 11 53 169 Bl, 
DE 26 44 193 Al, DE 34 06 233 Al, DE 36 36 974 Al und 30 
DE43 32 037 A 1 bekannt. 

DE 11 53 169 Bl bezieht sich auf ein Verfahren zur Her- 
stellung von elastomeren Formteilen aus zwei getrennt vor- 
liegenden, pastenartigen Massen, die vor dem Ausharten bei 
Raumternperatur miteinander gemischt werden. Die eine der 35 
Massen enthalt hydroxylendblockiertes Diorganopolysiio- 
xan und Vernetzer, zum Beispiel Kieselsaureester oder Or- 
ganowasserstoffpolysiloxane, die andere durch Triorganosi- 
loxy-Gruppen endblockiertes Diorganopolysiloxan und den 
Kondensationskatalysator, zum Beispiel Dibutylzinndilace- 40 
tat. Die Massen werden vor allem als Abdruck- oder Ab- 
dichtmassen fur technische, kunstlerische oder besonders 
fur dentale Zwecke angewendet. Nachteilig ist, daB die das 
hydroxylendblockierte Diorganopolysiloxan und den Ver- 
netzer enthaltende Masse in ihrer Wirkung bei Lagerung 45 
merklich nachlaBt. 

Aus DE 26 44 193 A 1 sind pastose Massen fur bei Raum- 
ternperatur vulkanisierbare Polyorganosiloxane bekannt, die 
neben vernetzenden Substanzen und Katalysatoren (Har- 
tungskatalysatoren) als Verdickungsmittel 3-40 Gewichts- 50 
% aktive hydrophile Kieselsaure und gegebenenfalls bis zu 
40 Gewichts-% inaktive Fullstoffe, zum Beispiel Quarz- 
mehl oder Titandioxid, endialten. Vernetzende Substanzen 
sind Ester von Kiesel- und Polykieselsauren, Alkylalkoxy-, 
Arylalkoxy- oder Alkylalkanoyloxysilane. Ihre Menge be- 55 
tragt 0,1-10 Gewichts- Teile, bezogen auf das Polyorganosi- 
loxan. Katalysatoren sind carbonsaure Metallsalze, wie Di- 
butylzinndilaurat, Zinn(II)-octanoat, Bleilaurat,. Kobalt- 
naphthenat und Tetraisopropyltitanat, oder Amine bezie- 
hungsweise Aminsalze, wie Hexylamin, Cyclohexylamin 60 
und Butylammoniumacetat. Sie werden in einer Menge zwi- 
schen 0,1 und 10%, bezogen auf das Polyorganosiloxan, 
eingesetzt. Die pastosen Massen sind in feuchtigkeitsdich- 
ten Verpackungen lagerstabil und konnen ebenso wie die 
Polyorganosiloxan-Pasten in Tuben mit ausge wall Item Off- 65 
nungsdurchmesser gefullt und iiber die Lange der aus den 
Tuben gepreBten Strange dosiert werden. Die Durchmesser 
der Tubenoffnungen werden so gewahlt, da!3 auf 100 Ge- 
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wichts-Teile der Polyorganosiloxan-Pasten zwischen 3 und 
40 Gewichts-Teile der pastosen Massen entfallen. 

In DE34 06 233 A1 werden fur bei Raumternperatur 
durch Kondensation oder Addition aushartende pastenfor- 
mige Silicon-Massen bestimmte feinteilige anorganische 
Fulls toffe beschrieben, deren Teilchen mit Paraffinol iiber- 
zogen sind, erne mittlere TeilchengroBe zwischen 1 und 25 
Mikrometer aufweisen und aus Calciumcarbonat, Cristoba- 
lit oder Quarzmehl bestehen konnen. Die Silicon-Massen 
enthalten 30-90 Gewichts-% der Fullstoffe und werden be- 
vorzugt in Abformmaterialien fur dentale Zwecke verwen- 
det, wobei kondensations- und additions vernetzende Sy- 
steme unterschieden werden. Im ersten Fall enthalten die 
fliissigen oder pastenformigen Aktivator-Komponenten ein 
carbonsaures Metallsalz und einen Kieselsaureester und die 
Silicon-Massen Polyorganosiloxane mit zwei oder mehr 
Hydroxy- Gruppen im Molekiil. 

In DE 43 32 037 Al wird ein kondensationsvernetzendes 
Silicon zur Abformung in der Zahnmedizin vorgeschlagen, 
dessen Haupt- und Nebenkomponenten im Verhaltnis 1:1 
angemischt und im Volumenverhaltnis 1 : 1 in Kammem 
von Doppelkartuschen abgefullt werden konnen. Die Haupt- 
komponente besteht aus Hydroxypolysiloxan, pyrogener 
Kieselsaure, Calciumcarbonat, Wasser und Dibutylzinndi- 
laurat, die Nebenkomponente aus Cristobalit, Siliconol und 
Parafftnol. Dieses Silicon enthalt jedoch keinen Vernetzer 
und hartet daher nicht zu einem gummielastischen Material 
aus. 

Wahrend bei additionsvernetzenden Silicon- Abformmas- 
sen Zwei-Komponentensysteme in Form lagerfahiger Pa- 
sten, die iiber das Gewicht oder das Volumen vorzugsweise 
im Verhaltnis 1 : 1 dosiert werden konnen, bekannt sind 
(siehe zum Beispiel EP 0 219 660 Bl), fehlen in dieser Art 
zu dosierende und lagerfahige Vernetzer-haltige Systeme 
bei den kondensations vernetzenden Silicon- Abformmassen. 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine bei 
Raumternperatur durch Kondensation aushartende, aus den 
beiden Komponenten Basis-Paste und Aktivator-Kompo- 
nente bestehende Silicon-Masse der eingangs charakteri- 
sierten Art zu finden, deren beide Komponenten lagerstabil 
sind, im gewiinschten Mischungsverhaltnis zueinander do- 
siert und in jedem Verhaltnis homogen miteinander ge- 
mischt werden konnen. Die Aktivator-Komponente soli eine 
dunnflussige bis pastenformige Konsistenz besitzen und die 
Darbietung der Silicon-Masse in Tuben, in Schlauchbeuteln, 
die fiir die gemeinsame Verwendung mit Kartuschen be- 
stimmt und beispielsweise aus DE296 02 111 Ul bekannt 
sind, und vorzugsweise in Doppelkartuschen ermoglichen. 
Die Silicon-Masse soli sich besonders zur Verwendung als 
dentale Abformmasse eignen. 

Doppelkartuschen sind Zweikammer-Vorrichtungen der 
zum Beispiel in EP 0 378 806 Bl beschriebenen Art zum 
Mischen miteinander reagierender Komponenten und Aus- 
bringen der erhaltenen pastosen Mischungen. Vor Gebrauch 
wird der die Doppelkartuschen urspriinglich verse hlieBende 
Stopfen entfernt und ein an seinem vorderen Ende mit einer 
AusbringofFnung versehener statischer Mischer eingesetzt. 
Mit Doppelkartuschen lassen sich automatisch das richtige 
Mischungsverhaltnis der zu mischenden Komponenten und 
die Homogenitat der gernischten Pasten auf einfache Weise 
erreichen. 

Die die Losung des Problems darstellende Silicon-Masse 
ist erfindungsgemaB durch folgende Varianten gekennzeich- 
net: 

1. Die Aktivatorkomponente enthalt zusatzlich einen 
hochstens eine Alkoxysilyl-Gruppe aufweisenden Po- 
lyether und/oder ein auf Polyether basierendes hoch- 
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stens eine Alkoxysilyl-Gruppe aufweisendes Polyaddi- 
tionsprodukt. 

2. Die Aktivatorkomponente enthalt zusatzlich ein Po- 
ly addi tionsprodukt mit mindestens zwei Alkoxysilyl- 
Gruppen irn Molekul, wobei es sich bei dem in der Ak- 5 
tivatorkomponente enthaitenden Polyadditionsprodukt 
urn einen Ether- und U re than- und Hamstoff- und alk- 
oxysilylgruppenenthaitendes Polyadditionsprodukt mit 
einer iiberwiegend linearen Molekulstruktur, aus- 
schlieBlich aliphalisch oder cycloaliphatisch gebunde- 10 
nen Ether-, Urethan-. und Hams toffsegrhen ten und ei- 
nem mittleren Molekulargewicht M n von 800-20.000, 

a) einem Gehalt von Polyether-Gruppen von > 
90-99,5 Gew.-%, 

b) einem Gehalt von Urethan-Gruppen von 15 
0,5-10 Gew.-%, 

c) einem Gehalt von HarnstofF-Gruppen von 
0-10 Gew.-% und. 

d) Gruppen der Form -NR a R b , wobei R a , R b , un- 
abhangig voneinander H, C x H2x+i, Phenyl oder - 20 
(CH2) Q -SiR l R 2 R 3 (n = 1-6) bedeutet, R\ R 2 , R 3 
unabhangig voneinander Cl-C4-Alkoxy oder Cl- 
C4-Alkyl bedeuten, 

handelt. 

3. Die Aktivatorkomponente enthalt zusatzlich ein Po- 25 
lyadditionsprodukt mit mindestens zwei AlkoxysHyl- 
Gruppen im Molekul, wobei es sich bei dem in der Ak- 
tivatorkomponente enthaitenden Polyadditionsprodukt 
um einen Ether- oder Urethan- oder Hamstoff- oder 
Alkoxysilyl- Gruppen enthaltendes Polyadditionspro- 30 
dukt mit einer iiberwiegend bnearen Molekiilstruktur, 
ausschlieBlich aliphatisch oder cycloaliphatisch gebun- 
denen Ether-, Urethan- und Harnstoffsegmenten und 
einem mittleren Molekulargewicht M n von 
800-20.000, 35 

a) einem Gehalt von Polyether-Gruppen von 
25-99,5 Gew.-%, 

b) einem Gehalt von Urethan-Gruppen von 
0,5-10 Gew.-%, 

c) einem Gehalt von Hamstoff-Gruppen von 40 
0-10 Gew.-% und 

d) Gruppen der Form -NR a R b , wobei R a , R b un- 
abhangig voneinander H, C x H 2 x+i, Phenyl oder - 
(CH2) n -SiR l R 2 R 3 (n = 1-6) bedeutet, R r , R 2 , R 3 
unabhangig voneinander Cl-C4-Alkoxy oder CI- 45 
C4-Alkyl bedeuten, handeit. 

4. Die Aktivatorkomponente enthalt zusatzlich ein Po- 
lyadditionsprodukt mit mindestens zwei Alkoxysilyl- 
Gruppen im Molekul, wobei es sich bei dem in der Ak- 
tivatorkomponente enthaitenden Polyadditionsprodukt 50 
um einen Ether und/oder Urethan und/oder Hamstoff 
und/oder Alkoxysilyl-Gruppen enthaltendes Polyaddi- 
tionsprodukt mit einer iiberwiegend linearen Molekul- 
struktur, ausschlieBlich aliphatisch oder cycloalipha- 
tisch gebundenen Ether-, Urethan- und Hamstoffseg- 55 
men ten und einem mittleren Molekulargewicht M n von 
800-20000, 

a) einem Gehalt von Polyether-Gruppen von 
25-99,5 Gew.-%, 

b) einem Gehalt von Urethan-Gruppen von 60 
0,5-10 Gew.-%, 

c) einem Gehalt von Hamstoff- Gruppen von 
0-10 Gew.-% und 

d) Gruppen der Form -NH?, -NH-C x H 2x+l , -NH- 
C 6 H 5 , -NH-CC^J^-SiR^^R 3 mit R 1 , R 2 und R 3 65 
Cj-C 4 -Alkoxy, Ct-C 4 -Alkyl, mit mindestens ei- 
nem Ci-C^-Alkylrest; -N-C x H? x +rCxH-> x+ i, -N- 
C x H 2 ^ r C 6 H 5 , -NC x H 2x+ i-(CH2)i^-SiR i R 2 R 3 
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mit R*R 2 R 3 CpQ-Alkoxy und/oder C r Gr Alkyl; 
-N-C 6 H5-(CH 2 ) l -6-SiR L R 2 R 3 mit R l R 2 R 3 Ci-Q- 
Alkoxy und/oder C1-C4- Alkyl, handelt. 
5. Die Aktivatorkomponente enthalt zusatzlich ein Po- 
lyadditionsprodukt mit mindestens zwei Alkoxysilyl- 
Gruppen im Molekul, wobei das Polyadditionsprodukt 
ein Ether-, Urethan-. Hamstoff- und Alkoxysilyl-Grup- 
pen enthaltendes Polyadditionsprodukt mit einer iiber- 
wiegend linearen Molekulstruktur, ausschlieBlich ali- 
phatisch oder cycloaliphatisch gebundenen Ether-, 
Urethan- und Harnstoffsegmenten und einem mittleren 
Molekulargewicht M n von 800-20000, 

a) einem Gehalt von Polyether-Gruppen von 
25-90 Gew.-%, 

b) einem Gehalt von Urethan-Gruppen von 
0,5-10 Gew.-% 

c) einem Gehalt von Hamstoff-Gruppen von 0 -< 
0,5 Gew.-% und 

d) Gruppen der Formel -NR-(CH 2 ) l ^ 6 -SiR 1 R 2 R 3 , 
worin R Wasserstoff oder -(CH 2 )i_ 6 -SiR l R 2 R 3 be- 
deutet, R 1 , R 2 , R 3 unabhangig voneinander C1-C4- 
Alkoxy bedeuten, wobei der Gehalt der Alkoxysi- 
lyl-Gruppen, -SiR l R 2 R 3 1-25 Gew.-% betragt/ist. 

Unter Polyadditionsprodukten werden im Sinne der Erfin- 
dung die als Folge einer Polyaddition gewonnenen Produkte 
verstanden. Die Polyaddition ist eine Polyreaktion, bei der 
durch vielfach wiederholte Addition von bis- oder polyfunk- 
tionellen Edukten oder Monomeren Polymere aufgebaut 
werden (Rdmpp Chemie Lexikon; 9. Auflage, Stuttgart; 
New York: Georg Thieme Verlag, Band 5, 3508). 

Die erfindungsgemaBe Silicon-Masse der ersten Van ante 
hat sich besonders bewahrt, wenn der Polyether und/oder 
das auf Polyether basierende Polyadditionsprodukt alkoxy- 
silylgruppenfrei ist. 

Dariiberhinaus hat sich die erfindungsgemaBe Silicon- 
Masse gemaB der ersten Variante besonders bewahrt, wenn 
es sich bei den in der Aktivatorkomponente enthaitenden 
Polyethem um Homopolymere, Biockcopolymere oder sta- 
Ustische Copolymere der Struktur 

R-[0-(CH 2 ) p ] ra -[a(C q H 2q )] n -OR mit p,q = 1-4 (unabhan- 
gig voneinander) 

R = H, C x H 2x+i ; x = 1-100, Phenyl, Benzyl Benzoyl 

m, n beliebig, so daB M„ = 200-20.000, 

handelt. 

Polyadditionsprodukte sind zum Beispiel aus 
DE 36 36 974 Al bekannt. Nach DE 36 36 974 Al werden 
die dort beschrieben Ether-, Urethan- und Hamstoff-Grup- 
pen enthaitenden Polyadditonsprodukte mit Alkoxysilyl- 
Gruppen einer uberwiegenden bnearen Molekulstruktur mit 
ausschlieBlich (cyclo) aliphatisch gebundenen Ether-, Uret- 
han- und Harnstoffsegmenten und einem mittleren Moleku- 
largewicht von 800-20000 besonders in Form von Pasten 
zur Hersteilung genauer Abformungen bezahnter, teilbe- 
zahnter und unbezahnter Kiefer und von Gipsmodellen ein- 
gesetzt. Fur diesen Zweck werden Mischungen der Polyad- 
ditionsprodukte mit einem Vernetzungsmittel, insbesondere 
Tetraethoxysilan, zubereitet, die dann zur Hersteilung von 
bei Raumtemperatur vemetzenden Abform- und Dublier- 
massen mit weiteren Komponenten verse tzt werden. 

Uberraschenderweise wird durch die Mitverwendung der 
aus DE 36 36 974 Al bekannten Polyadditionsprodukte in 
der ublicherweise aus Vemetzer und katalytisch wirksamer 
Organometallverbindung gebildeten Aktivator-Komponente 
eine aus Basis-Paste und Aktivator-Komponente bestehende 
Silicon-Masse geschaffen, die sich durch die sehr gute Hy- 
drolysebestandigkeit und Lagerstabilitat der Aktivator- 
Komponente auszeichnet. Die Konsistenz der Aktivator- 
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Komponente laBt sich je nach Bedarf von diinnflieBend bis 
pastenformig einstellen. Basis-Paste und Aktivator- Kompo- 
nente lassen sich sowohl manuell als auch automatisch ge- 
nau dosieren und konnen in jedem Verhaltnis homogen mit- 
einander gemischt werden, so daB die erfindungsgemaBe Si- 
licon-Masse vorteilhaft auch in Verpackungen, die automa- 
tisches Abmessen, Dosieren und Mischen erlauben, darge- 
boten werden kann. 

Fur die erfindungsgemaBen Silicon-Massen hat sich eine 
Aktivator- Komponente als besonders geeignet erwiesen, die 
10-90 Gewichts-%, vorzugsweise 30-60 Gewichts-%, des 
Polyadditionsproduktes und/oder Polyethers enthalt. Die 
Menge an Polyadditionsprodukt richtet sich nach der ge- 
wunschten Konsistenz der Aktivator-Komponente, die je 
nach Bedarf diinnflieBend bis pastenformig sein kann. Die 
gewiinschte Konsistenz ergibt sich aus der den praktischen 
Erfordernissen angepaBten Darbietungsform der Silicon- 
Masse. < 

Vernetzer und Katalysator bilden die weiteren Bestand- 
teile der Aktivator-Komponente. Als Vernetzer konnen alle 
fur diesen Zweck bekannten Kieselsaureester und anderen 
Alkoxysilane eingesetzt werden. Bevorzugt werden 1-16 C- 
Atome im Alkoxy-Rest aufweisende Alkoxysilane, die ge- 
gebenenfalls noch ethyleniscn ungesattigte Gruppen im Mo- 
lekiil enthalten konnen, wie zum Beispiel Vmyltrimethox- 
ysilan. 

Vorteilhafterweise enthalt die Aktivatorkomponente min- 
destens ein metallorganisches Oxid und/oder mindestens ein 
Carboxylat aus der Gruppe der Metalle Sn, Zn, Fe, Pb, Ti, Zr 
und Co enthalt. 

Geeignete Katalysatoren sind die fur diesen Zweck an 
sich bekannten Organozinn-, -titan- und -zirkoniumverbin- 
dungen, besonders Dibutyl- und Dioctylzinnoxid und Dibu- 
tylzinndilaurat. 

Die Mitverwendung anorganischer FullstofTe, wie zum 
Beispiel von Kieselsaure, in der Aktivator-Komponente, ist 
zwar moglich, aber nicht unbedingt erforderlich. 

Die Zusammensetzung der Basis-Paste weist keine Be- 
sonderheiten auf und entspricht der bekannter Silicon-Mas- 
sen des kondensationsvernetzenden Typs. Neben dem Hy- 
droxy-Gruppen aufweisenden Polyorganosiloxan enthalt die 
Basis-Paste weiterhin an sich bekannte FullstofTe, zum Bei- 
spiel Quarz, Cristobalit, Calciumcarbonat, Natriumsilicat, 
Calciumsilicat und/oder Glas in ublicher Menge und Teil- 
chengroBe, und gegebenenfalls Verarbeitungshilfsmittei, 
wie hydriertes Rizinusol. Ein FuUstoff-Gehalt yon 5-50 Ge- 
wichts-% hat sich besonders bewahrt. 

Die erfindungsgemaBe Silicon-Masse eignet sich fur den 
Formenbau, fur Einbettungen und Beschichtungen und fur 
ahnliche Anwendungen. Als besonders vorteilhaft erweist 
sich ihr Einsatz als dentale Abformmasse. 

Zur naheren Erlauterung werden im folgenden fur die er- 
findungsgemaBen Silicon-Massen geeignete Beispiele einer 
Basis-Paste und einer Aktivator-Komponente beschrieben. 

Beispiel 1 

Basis-Komponente 



ben, b.) in Schlauchbeutel und c.) in jeweils eine der beiden 
Kammern von Doppelkartuschen abgefullt. 

Beispiel 2 

Aktivator-Komponente A 



Wie in DE 36 36 974 Al beschrieben, wird aus einem aus 
Propylenoxid, Ethylenoxid undPropylenglykol zubereiteten 

10 Polyether (86,3 Gew.-%), Isophorondiisocyanat (9,6 Gew.T 
%) und N-Memylaminopropyltrimethoxysilan (4,1 Gew.- 
%) ein Polyadditionsprodukt mit endstandigen Alkoxysilyl- 
gruppen synthetisiert. 75 Gewichts-% des Polyadditionspro- 
duktes werden mit 25 Gewichts-% eines aus Vinyltrime- 

15 thoxysilan und Dibutylzinnoxid durch einstundiges Erhitzen 
auf 120°C unter RuckfluB und anschlieBendes Abkiihlen las- 
sen gewonnenen Praparates homogen miteinander ver- 
rnischt. Die erhaltene Aktivator-Komponente wird a.) in Tu- 
ben, b.) in Schlauchbeutel und c.) in die jeweils 2. Kammern 

20 einer Doppelkartusche, deren erste Kammer bereits die Ba- 
sis-Paste enthalten, gefuilt. 

Beispiel 3 



25 



Aktivator-Komponente B 



Nach dem in DE 36 36 974 Al beschriebenen Verfahren 
wird aus einem aus Propylenoxid, Ethylenoxid und Propy- 
lenglykol zubereiteten Polyether (87,5 Gew.-%), Isophoron- 

30 diisocyanat (9,7 Gew.-%) und Hexylamin (2,8 Gew.-%) ein 
Polyadditionsprodukt synthetisiert, das keine endstandigen 
Alkoxysilylgruppen enthalt. 75 Gew.-% des Polyadditions- 
produktes werden mit 25 Gewichts-% eines aus Vinyltrime- 
tnoxysilan und Dibutylzinnoxid durch einstundiges Erhitzen 

35 auf 1 20°C unter RuckfluB und anschlieBendes Abkiihlen las- 
sen gewonnenen Praparates homogen miteinander ver- 
mischt. Die erhaltene Aktivator-Komponente wird a.) in Tu- 
ben, b.) in Schlauchbeutel und c.) in die jeweils 2. Kammern 
einer Doppelkartusche, deren erste Kammer bereits die Ba- 

40 sis-Paste enthalten, gefuilt. 

Beispiel 4 



Aktivator-Komponente C 



45 



Aus einem aus Propylenoxid, Ethylenoxid und Propylen- 
oxid zubereiteten Polyether (89,05 Gew.-%), Isophorondii- 
socyanat (3,3 Gew.-%) und Isocyanatopropyltriethoxysilan 
(7,65 Gew.-%) ein harnstoffgruppenfreies Polyadditions- 

50 produkt synthetisiert. 75 Gew.-% des Polyadditionsproduk- 
tes werden mit 25 Gew.-% eines aus Vinyltrimethoxysilan 
und Dibutylzinnoxid durch einstundiges Erhitzen auf 120°C 
unter RuckfluB und anschlieBendes Abkiihlen lassen gewon- 
nenen Praparates homogen miteinander vermischt. Die er- 

55 haltene Aktivatorkomponente wird a.) in Tuben, b.) in 
Schlauchbeutel und c.) in die jeweils 2. Kammern der Dop- 
pelkartuschen, deren erste Kammer bereits die Basis-Paste 
enthalten, -gefuilt. 



In einem Vakuum-Planetenmischer werden - in der ange- 60 
gebenen Reihenfolge - 74 Gewichts-% Hydroxy-Gruppen 
aufweisendes Polydimethylsiloxan mit einer Viskositat von 
2.000 rnPas bei 23°C, 25 Gewichts-% eines Gemisches an- 
organischer Fullstoffe und 1 Gewichts-% anorganischer 
Farbstoff bei Raumtemperatur und normalem Druck mit 65 
50 U/min '30 Minuten lang miteiriander zu einer Paste ver- 
mischt. AnschlieBend wird die Paste. noch 5 Minuten lang 
im Vakuum entgast. Die fertige Paste wird dann a.) in Tu- 



Beispiei 5 

Aktivator-Komponente D 

75 Gew.-% eines Polytetrahydrofurans mit einem mittle- 
ren Moleku large wichts von 2.000 werden auf 60°C erwarmt 
und mit 25 Gew.-% eines aus Vinyltrimethoxysilan und Di- 
butylzinnoxid durch einstundiges Erhitzen auf 120°C unter 
RuckfluB und anschlieBendes Abkiihlen lassen gewonnenen 
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Praparates homogen miteinander vermischL Die nach Ab- 
kuhiung auf Raumtemperatur erhaltene Aktivator-Kompo- 
nente wird a.) in Tuben, b.) in Schlauchbeutel und c.) in die 
jeweils 2. Kammern der Doppelkartuschen, deren erste 
Kammer bereits die Basis-Paste enthalten, gefullL 5 

Beispiel 6 

Aktivator-Komponente E 

10 

Wie in DE 36 36 974 Al beschrieben, wird aus einem aus 
Propyienoxid, Ethy lenoxid und Propylenglykol zubereiteten 
Polyether, Isophorondiisocyanat und Aminopropyltrime- 
thoxysilan ein Polyaddidonsprodukt mit einem Gehalt an 
Alkoxysilylgruppen von 5, 96 Gewichts-% synthetisiert. 75 15 
Gewichts-% des Polyadditionsproduktes werden rait 
25 Gew.-% eines aus Vinyltriethoxysilan und Dioctylzinn- 
oxid durch 24-stiindiges Erhitzen auf 100°C und anschlie- 
Bendes Abkuhlen lassen gewonnenen Praparates homogen 
miteinander vermischt. Die erhaltene Aktivatorkomponente 20 
wird a.) in Tuben, b.) in Schlauchbeutel und c.) in die je- 
weils 2. Karnmem der Doppelkartuschen, deren erste Kam- 
mer bereits die Basis-Paste enthalten, gefiillt. 

Beispiel 7 25 

Die in den Beispielen 2-6 beschriebenen Aktivator-Kom- 
ponenten werden jeweils mit der in Beispiel 1 beschriebe- 
nen Basis-Komponente aus einer Kartusche im Volumen- 
verhaltnis 1 : 4 ausgedruckt und uber einen statischen Mi- 30 
scher homogen gemischt. In alien Fallen werden bei Raum- 
temperatur zu Elastomeren vernetzende Massen erhalten. 

Beispiel 8 

35 

Zur Beurteilung der Lagers tabili tat werden die Aktivator- 
Komponenten A und C und die Basis-Komponente unmit- 
telbar nach dem Abfullen in die Verpackung und nach 8- wd- 
chiger Lagerung bei 30°C und 80% Luftfeuchte im Volu- 
menverhaltnis 1 : 4 miteinander gemischt und die Gesamt- 40 
verarbeitungszeit der erhaltenen Silicon-Massen bestimmt. 
Die Ergebnisse zeigen, daB die Wirksarnkeit der Aktivator- 
Komponenten durch die Lagerung praktisch nicht beeinfluBt 
wird: Zeit, in der die Vernetzung noch nicht zu weit fortge- 
schritten und die Mischung sornit noch verarbeitbar ist: 45 
Basis/Aktivator A: 

Unmittelbar nach Abfiillung: r50" nach 8-wochiger Lage- 
rung (30°C/80% RH): 1'45" 
Basis/Aktivator C: 

Unmittelbar nach Abfiillung: 1'55' nach 8-wbchiger Lage- 50 
rung (30X780% RH): 2'05" 

Paten tans pruche 

1. Bei Raumtemperatur durch Kondensarion aushar- 55 
tende Silicon-Masse aus Hydroxy-Gruppen aufweisen- 
des Polyorganosiloxan und FiiLlstoff enthaltender Ba- 
sis-Paste sowie Vernetzer und Katalysator aus Organo- 
metallverbindung enthaltender Aktivator-Kompo- 
nente, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivator- 60 
Komponente zusatzlich einen hochstens eine Alkoxy- 
silyl-Gruppe aufweisenden Polyether und/oder ein auf 
Polyether basierendes hochstens eine Alkoxysilyl- 
Gruppe aufweisendes Polyaddidonsprodukt enthalt. 

2. Silicon-Masse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB der Polyether und/oder das auf Polyether 
basierende Polyaddidonsprodukt alkoxysilylgruppen- 
frei ist. 
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3. Silicon-Masse nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei den in der Aktivatorkompo- 
nente enthaltenen Polyethern um Homopolymere, 
Blockcopolyrnere oder statisiische Copolymere der 
Struktur 

R-[0-(CH2)p] m -[0-(C q H 2q )] n -OR mit p, q = 1-4 (unab- 
hangig voneinander) 

R= H, C x H2x + i; x = 1-100, Phenyl, Benzyl, Benzoyl 

m, n beliebig, so daB M a = 200-20.000, 

handelt. 

4. Bei Raumtemperatur durch Kondensation aushar- 
tende Silicon-Masse aus Hydroxy-Gruppen aufweisen- 
des Polyorganosiloxan und FullstofT enthaltender Ba- 
sis-Paste sowie Vernetzer und Katalysator aus Organo- 
metallverbindung enthaltender Aktivator-Kompo- 
nente, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivator- 
Komponente zusatzlich ein Polyaddidonsprodukt mit 
mindestens zwei Alkoxysilyl-Gruppen im Molekul 
enthalt, wobei es sich bei dem in der Aktivatorkompo- 
nente enthaltenden Polyaddidonsprodukt um einen 
Ether- und Urethan- und Harnstoff- und Alkoxysilyl- 
Gruppen enthaltendes Polyaddidonsprodukt mit einer 
uberwiegend linearen Molekulstruktur, ausschlieBlicb 
aliphatiseh oder cycloaliphadsch gebundenen Ether-, 
Urethan- und HarnstofFsegmenten und einem mittleren 
MolekulargewichtM n von 800-20.000, 

a) einem Gehalt von Polvether-Gruppen von > 
90-99,5 Gew.-%, 

b) einem Gehalt von Urethan- Gruppen von 
0,5-10 Gew.-% 

c) einem Gehalt von HarnstofT-Gruppen von 
0-10 Gew.-% und 

d) Gruppen der Form -NR a R b , wobei R\ R b , un- 
abhangig voneinander H, CxH^+i, Phenyl oder - 
(CH2) n -SiR l R 2 R 3 (n = 1-6) bedeutet, R 1 , R 2 , R 3 
unabhangig voneinander Cl-C4-Alkoxy oder Cl- 
C4-Alkyl bedeuten, 

handelt. 

5. Bei Raumtemperatur durch Kondensation aushar- 
tende Silicon-Masse aus Hydroxy-Gruppen aufweisen- 
des Polyorganosiloxan und FullstorT enthaltender Ba- 
sis-Paste sowie Vernetzer und Katalysator aus Organo- 
inetallverbindung enthaltender Aktivator-Kompo- 
nente, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivator- 
Komponente zusatzlich ein Polyaddidonsprodukt mit 
mindestens zwei Alkoxysilyl-Gruppen im Molekul 
enthalt, wobei es sich bei dem in der Aktivatorkompo- 
nente enthaltenden Polyaddidonsprodukt um einen 
Ether- oder Urethan- oder Harnstoff- oder Alkoxysilyl- 
Gruppen enthaltendes Polyaddidonsprodukt mit einer 
uberwiegend linearen Molekulstruktur, ausschlieBlich 
aliphatiseh oder cycloaliphadsch gebundenen Ether-, 
Urethan- und Harnstoffsegmenten und einem mittleren 
MolekulargewichtM n von 800-20.000, 

a) einem Gehalt von Poly ether- Gruppen von 
25-99,5 Gew.-%, 

b) einem Gehalt von Urethan- Gruppen von 
0^5-10 Gew.-%, 

c) . einem Gehalt von Harnstoff- Gruppen von 
0-10 Gew.-% und 

d) Gruppen der Form -NR a R b , wobei R a , R b un- 
abhangig voneinander H, CxH^+i, Phenyl oder - 
(Cm^-SiR'R 2 !* 3 (n = 1-6) bedeutet, R r ; R 2 , R 3 
unabhangig voneinander Cl-C4-Alkoxy oder Cl- 
C4-Alkyl bedeuten, 

handelt. 

6. Bei Raumtemperatur durch Kondensation aushar- 
tende Silicon-Masse aus Hydroxy-Gruppen aufweisen- 
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des Polyorganosiloxan und Fullstoff enthaltender Ba- 
sis-Paste sowie Vernetzer und Katalysator aus Organo- 
metallverbindung enthaltender Aku^ator- Kompo- 
nente, dadurch gekennzeichnet, da6 die Aktivator- 
Kornponente zusatzlich ein Polyadditionsprodukt mit 5 
rnindestens zwei Alkoxysilyl-Gruppen im Molekul 
enthait, wobei es sich bei dem in der Aktivatorkompo- 
nente enthaltenden Polyadditionsprodukt urn einen 
Ether- und/oder Urethan- und/oder Harnstoff- und/oder 
Alkoxysilyl-Gruppen enthaltendes Polyadduionspro- 10 
dukt mit einer uberwiegend linearen Molekiilstruktur, 
ausschlieBUch aliphatisch oder cycloaliphatisch gebun- 
denen Ether-, Urethan- und Harnstoffsegmenten und 
einern mittleren Molekulargewicht M„ von 800-20000, 

a) einem Gehalt von Polyether-Gruppen von 15 
25-99,5 Gew.-%, 

b) einem Gehait von Urethan-Gruppen von 
0,5-10 Gew.-%, 

c) einem Gehalt von Harnstoff-Gruppen von 
0-10 Gew.-% und 20 

d) Gruppen der Form -NH 2 , -NH-C K H 2x+ i, -NH- 
C 6 H 5 , -NH-(CH 2 )i- 6 -SiR 1 R 2 R 3 mit R 1 , R 2 und R 3 
Ci-C4-Alkoxy, Ci-C 4 -Alkyl, mit rnindestens ei- 
nem C r C 4 -Alkylrest; -N-CkH^-CxH^, -N- 
C x H 2 x + rC 6 H 5 , -NCxHa^rCCH^^-SiR^^ 3 25 
mitR^R 3 C L -C 4 -Alkoxy und/oder Ci-C 4 -Alkyl; 
-N-C 6 H 5 -(CH 2 ) 1 ^^iR L R 2 R 3 mit R l R 2 R 3 C r C 4 - 
Alkoxy und/oder Ci-C 4 -Alkyl, 

handelt. 

7. Bei Raumtemperatur durch Kondensation aushar- 30 
tende Silicon-Masse aus Hydroxy-Gruppen aufweisen- 
des Polyorganosiloxan und Fullstoff enthaltender Ba- 
sis-Paste sowie Vernetzer und Katalysator aus Organo- 
metallverbindung enthaltender Aktivator- Kompo- 
nente, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivator- 35 
Komponente zusatzlich ein Polyadditionsprodukt mit 
rnindestens zwei Alkoxysilyl-Gruppen im Molekul 
enthait, wobei das Polyadditionsprodukt ein Ether-, 
Urethan-, Harnstoff- und Alkoxysilyl-Gruppen enthal- 
tendes Polyadditionsprodukt mit einer uberwiegend li- 40 
nearen Molekiilstruktur, ausschiieBlich aliphatisch 
oder cycloaliphatisch gebundenen Ether-, Urethan- und 
Harnstoffsegmenten und einem mittleren Molekularge- 
wicht M n von 800-20000, 

a) einem Gehalt von Polyether-Gruppen von 45 
25-90 Gew.-%, 

b) einem Gehalt von Urethan-Gruppen von 
0,5-10 Gew.-%, 

c) einem Gehalt von Harnstoff-Gruppen von 0 -< 
0,5 Gew.-% und 50 

d) Gruppen der Formel -NR-(CH2>i_6-SiR l R 2 R 3 , 
worin R Was serstoff oder -(CH 2 )i-«-SiR 1 R 2 R 3 be- 
deutet, R 1 , R 2 , R 3 unabhangig voneinander Ci-C 4 - 
Alkoxy bedeuten, wobei der Gehalt der Alkoxysi- 
lyl-Gruppen, -SiR L R 2 R 3 1-25 Gew.-% betragt, ist. 55 

8. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Menge an Polyadditi- 
onsprodukt und/oder Polyether in der Aktivatorkompo- 
nente 10-90 Gew.-% betragt. 

9. Silicon-Masse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die Menge an Polyadditionsprodukt und/ 
oder Polyether in der Aktivator komponente 
30-60 Gew.-% betragt. 

10. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivator-Kompo- 65 
nente Vinyltrimethoxy'silan und/oder Vinyltriethoxysi- 
lan, und/oder Alkylfrimethoxysilan und/oder Alkyl- 
triethoxysilan und/oder Tetraethoxysilan als Vernetzer 



enthait. 

11. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivatorkompo- 
nente rnindestens ein metallorganisches Oxid und/oder 
rnindestens ein Carboxylat aus der Gruppe der Metalle 
Sn, Zn, Fe, Pb, Ti, Zr und Co enthait. 

12. Silicon-Masse nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aktivatorkomponente Dibutyl- oder 
Dioctylzinnoxid enthait. 

13. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Basispaste einen Fiill- 
stoffgehalt von 5-80 Gew.-% aufweist. 

14. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch die Darbietung von Basispaste 
und Aktivatorkomponente in Tuben. 

15. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch die Darbietung von Basispaste 
und Aktivatorkomponente in Schiauchbeuteln. 

16. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch die Darbietung von Basispaste. 
und Aktivatorkomponente in Doppelkartuschen. 

17. Verwendung der Silicon-Masse nach einem der 
Anspruche 1 bis 16 als dentale Abformmasse. 



